Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania poszczegolnych sSrodrocznych

i rocznych ocen z chemii w klasie drugiej Branzowej Szkoly I stopnia
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I potrocze ROK SZKOLNY 2024/2025

Temat

Ocena dopuszczajaca
Uczennica:

Ocena dostateczna
Uczennica:

Ocena dobra
Uczennica:

Ocena bardzo dobra
Uczennica:

Ocena celujaca
Uczennica:

1. Materialy pochodzeni

a mineralnego

Krzemionka —
najpowszechniejszy
sktadnik skorupy
ziemskiej

— stosuje zasady bhp
obowigzujace w pracowni
chemicznej,

— odczytuje z uktadu okresowego
pierwiastkow informacje
dotyczace krzemu,

— podaje wzor sumaryczny
tlenku krzemu(1V),

—wylicza wiasciwosci tlenku
krzemu(IV),

— podaje zwyczajowg nazwe
tlenku krzemu(1V),

— okresla, jaki zwigzek
chemiczny jest gtéwnym
sktadnikiem piasku,

— wylicza zastosowanie odmian
krzemionki.

— opisuje budowg tlenku
krzemu,

— wyjasnia pojecie
polimorfizm, szkto wodne
— omawia wlasciwosci
chemiczne tlenku
krzemu(IV),

— wymienia odmiany
tlenku krzemu(1V)
wystepujace

w przyrodzie,

— wskazuje przyczyne
réznic we wiasciwosciach
podstawowych odmian
krzemionki wystgpujacych
w przyrodzie.

— wymienia rodzaje krysztalow i
podaje odpowiednie przyktady,

— poréwnuje budoweg
tlenku krzemu(1V)

z budowg tlenku wegla(IV)
oraz wskazuje roznice w
budowie

i wlasciwosciach tych
tlenkow

-opanowat w 100%
wiadomosci na oceng
bardzo dobra

- rozwiazuje zadania o
wysokim stopniu trudnosci

Roézne formy
wystgpowania weglanu
wapnia
w przyrodzie i ich
zastosowania

— wymienia skaty wapienne,

— wyjas$nia, co to znaczy, ze
substancja jest higroskopijna,
— podaje przyktady substancji
higroskopijnych,

— omawia zastosowanie skat
wapiennych,

— podaje nazwe i wzor gtdwnego
sktadnika skat wapiennych,

— wyjasnia pojecie zjawiska
krasowego,

— podaje, jaki jest gtowny
sktadnik kamienia kottowego,
— zapisuje wzory: weglanu
wapnia, wodorotlenku wapnia,

— nazywa zjawisko
obserwowane podczas
wykrywania tlenku
wegla(IV),

— omawia sposob
wykrywania skaty
wapiennej,

— Omawia proces
wietrzenia wapieni,

— omawia, w jaki sposob
otrzymuje si¢ cement i
beton.

-zapisuje rownanie reakcji
przebiegajace podczas
termicznego rozktadu
weglanu

— projektuje doswiadczenie, dzigki
ktéremu mozna odréznic skale
wapienng od innych skat i
mineralow,

— zapisuje rownanie reakcji
wietrzenia wapieni,

— omawia budowg kalcytu i
aragonitu,

— wyjasnia, proces twardnienia
zaprawy murarskiej.

-wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o skatach
wapiennych (wapien, marmur,
kreda);

— dzieli skaty na osadowe i
metamorficzne,

— pisze rownanie reakcji
wyrazone schematem:
wapn — tlenek wapnia —
wodorotlenek wapnia —
weglan wapnia —
wodoroweglan wapnia.
-opanowat w 100%
wiadomosci na ocen¢
bardzo dobra
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tlenku wapnia i tlenku
wegla(IV),

— wyjasnia, na czym polega
,.gaszenie wapna”.

Rozne formy
wystgpowania
siarczanu(VI) wapnia
w przyrodzie i ich
zastosowania

— Wyjasnia, co to sa hydraty,

— dzieli sole na uwodnione i
bezwodne,

— wymienia skaty osadowe,
ktorych gtownym sktadnikiem
jest siarczan(VI) wapnia,

— opisuje wiasciwosci fizyczne
gipsu palonego oraz alabastru,
— zapisuje wzOr sumaryczny
siarczanu(VI) wapnia,

— wymienia skaty gipsowe,

— wskazuje réznice we wzorze
sumarycznym gipsu palonego i
gipsu krystalicznego,

— omawia zastosowanie skat

— wyjasnia pojecie wody
krystalizacyjnej,

— zapisuje wzor gipsu
krystalicznego,

— opisuje roznice we
wilasciwosciach hydratow i
substancji bezwodnych,
— opisuje zjawiska
zachodzace podczas
ogrzewania hydratow,

— wyjasnia proces
twardnienia zaprawy
gipsowe;j.

— podaje nazwy
systematyczne hydratow,

— Wyjasnia, na czym
polega proces krasowienia
skaty zawierajacej
siarczan(VI) wapnia,

— projektuje do$wiadczenie
twardnienia zaprawy
gipsowej,

— zapisuje roOwnanie reakcji
przebiegajace podczas
twardnienia zaprawy
gipsowej,

— zapisuje réwnanie reakcji
otrzymywania gipsu

— przewiduje zachowanie si¢
hydratow podczas ogrzewania,

— wyjasnia pojecia hydratacji i
dehydratacji,

-wyszukuje, porzadkuje, pordéwnuje
i prezentuje informacje o skatach
gipsowych

— omawia budoweg sieci
krystalicznej anhydrytu
i selenitu,

— wyjasnia zalezno$¢
twardnienia zaprawy
gipsowej od jej sktadu,
-opanowat w 100%
wiadomosci na oceng
bardzo dobra

gipsowych. palonego.
11. Chemia gleby
Wiasciwosci fizyczne i | — wyjasnia pojecie gleba, — wymienia zwigzki — wyjasnia pojecie uklad — omawia proces powstawania gleb, | —omawia wptyw pod-
chemiczne gleb — wymienia wlasciwosci chemiczne wchodzace w wielofazowy, — klasyfikuje grunty rolne w Polsce | stawowych substancji

fizyczne i chemiczne gleby,
— wskazuje rodzaje gleb,

— wymienia sktadniki gleby,
dzigki ktorym uzyskuje ona
wiasciwosci sorpcyjne,

— wymienia przyczyny
zakwaszenia gleb.

sktad gleb,

— wyjasnia pojecia
zasobnos¢ gleby

i koloidy glebowe.

— opisuje, czym jest
préchnica,

— wyjasnia, na czym
polegaja wiasciwosci
sorpcyjne gleby.

— omawia proces
mineralizacji i humifikacji,
— projektuje doswiadczenie
wykazujace sorpcyjne
wiasciwosci gleby,

— omawia funkcje
koloidow glebowych,

— wyjasnia, na czym
polega sorpcja wymienna.

pod wzgledem rodzaju ro$linnosci.

warunkujacych zyzno$¢ i
urodzajnos¢ gleb,

— wyjasnia, od czego
zalezy barwa gleb.
-opanowat w 100%
wiadomosci na oceng
bardzo dobra

Dysocjacja
elektrolityczna

— dzieli zwigzki chemiczne na
polarne i niepolarne oraz podaje
ich przyktady,

—wymienia przyktady zwiazkow
chemicznych, ktérych wodne
roztwory przewodza prad

— omawia proces
rozpuszczania si¢
zwigzkow jonowych
w wodzie,

— definiuje pojecie
dysocjacja jonowa,

— wyjasnia, na czym
polega proces solwatacji
i hydratacji,

— dzieli kwasy na
jednoprotonowe

i wieloprotonowe oraz

—wyjasnia, na czym polega
dysocjacja jonowa.

—zapisuje rOwnania
proceséw dysocjacji
stopniowej
-opanowat w 100%
wiadomosci na oceng
bardzo dobra
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elektryczny, i takich, ktorych
wodne roztwory go nie
przewodza,

— definiuje pojecia elektrolit i
nieelektrolit oraz elektrolit
mocny i elektrolit staby.

— zapisuje rownania
procesow dysocjacji
kwasdw, zasad i soli,
— definiuje kwasy, zasady
i sole w ujgciu teorii
Arrheniusa,

— wymienia przyktady
elektrolitow

i nieelektrolitow,
—wylicza elektrolity
mocne i stabe.

zapisuje ich rownania
procesow dysocjacji,

— dzieli elektrolity na
mocne i stabe,

— zapisuje proces
dysocjacji mocnego
elektrolitu za pomoca
jednej strzalki,a stabego
elektrolitu, uzywajac
dwoch strzatek.

Skala pH. Odczyn gleb

—wymienia rodzaje odczynow
roztworow,

— definiuje pojecie wskaznik,
— wylicza poznane wskazniki,
—wymienia przyczyny
zakwaszenia gleby.

— wyjasnia, jaki roztwor
nazywamy kwasowym,
jaki obojetnym, a jaki
kwasowym,

— okrsla barwy poznanych
wskaznikow w roztworach
kwasowych obojetnych i
zasadowych,

— omawia metody pomiaru
pH,

— ocenia kwasowos¢ gleby
na podstawie wynikow
pomiaru pH,

— wyjasnia, jak si¢ zmienia
pH roztworu po
wprowadzeniu do wody
substancji kwasnych i
zasadowych,

— okresla odczyn danej
probki gleby.

— pisze rownania reakcji
zobojetniania w formie
czasteczkowej, jonowej
i jonowej skroconej,

— omawia zastosowanie
pomiaru pH,

— uzasadnia przyczyng
kwasowego odczynu
kwasow, zasadowego
odczynu wodnych
roztworow niektorych
wodorotlenkéw

i roztworu wodnego
amoniaku,

— wyjasnia, jakie czynniki
decyduja

o kwasowosci gleb,

— wymienia sposoby
regulowania odczynu
gleby,

— zapisuje rownanie procesu
autodysocjacji wody,

— projektuje do$wiadczenie procesu
zobojetniania,

— wyjasnia pojecie pH roztwordw,
— projektuje doswiadczenie w celu
okreslenia odczynu gleb,

— wyjasnia, z czego wynikaja
nieprawidlowosci w rozwoju roslin
wegetujacych w glebie,

— wymienia i opisuje rolg
najwazniejszych pierwiastkow,
odpowiedzialnych za prawidtowy
rozwdj rolin,

—projektuje doswiadczenie, dzigki
ktoremu okresli pH gleby.

— wyszukuje w dostgpnych
zrodtach informacje na
temat tego, jaka gleba jest
odpowiednia do danej
rosliny,

— interpretuje dane
dotyczace wptywu
warunkow glebowych na
rozwoj roslinnosci
-opanowat w 100%
wiadomosci na oceng
bardzo dobra

Nawozenie gleb

— wyjasnia, czym s3 nawozy,
— wymienia najwazniejsze
pierwiastki niezbgdne do
rozwoju roslin,

— dzieli nawozy na naturalne i
sztuczne.

— wyjasnia, Z Czego
wynikaja nieprawidtowosci
W rozwoju roslin,

— wyjasnia potrzebe
stosowania nawozow,

— charakteryzuje nawozy

— wykonuje proste
obliczenia zawartos$ci
procentowej pierwiastka w
danym zwigzku
chemicznym,

— wyjasnia prawo mini-

— omawia dzialanie nawozow,
— opisuje sposob otrzymywania
nawozow sztucznych,

— wymienia zalety

i wady stosowania nawozow
naturalnych oraz sztucznych,

— pisze rownanie reakcji
hydrolizy wybranych soli i
uzasadnia, jak ten nawoz
wplywa na zmian¢ pH
gleby,

— omawia obieg azotu
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naturalne

i sztuczne,

— podaje przykiady
zwigzkow chemicznych
uzywanych jako nawozy.

mumJ. von Liebiega,

— wymienia i opisuje rolg
najwazniejszych
pierwiastkow
odpowiedzialnych za
prawidtowy rozwdj roslin.

— dzieli substancje odzywcze
niezbgdne roslinom na makro-

i mikroelementy oraz wskazuje
skutki ich niedoboru i nadmiaru.
-wyszukuje i prezentuje informacje
na temat sktadu nawozow
naturalnych i sztucznych,

oraz klasyfikuje je pod katem
zawarto$ci pierwiastkow

w przyrodzie.
-opanowat w 100%
wiadomosci na oceng
bardzo dobra

Degradacja
i ochrona gleb

— wyjasnia pojecie degradacja
gleb,

—wymienia zrodta chemicznego
zanieczyszczenia gleb,

— wymienia podstawowe rodzaje
zanieczyszczen gleb.

— proponuje sposoby
ochrony gleby przed
degradacja,

— wymienia rodzaje
degradacji gleb.

— omawia wpltyw
wybranych substancji
chemicznych
przyczyniajacych si¢ do
degradacji gleb,

— wyjasnia, na czym
polega proces eutrofizacji.

— charakteryzuje poszczeg6lne
rodzaje degradacji gleb,

— zapisuje rownania reakcji
wytracania osadu

— thumaczy konieczno$¢
eliminowania fosforanow(V) ze
sktadu proszkéw do prania.
-wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o:rodzajach
i zrodtach zanieczyszczen gleby
oraz o sposobach

ochrony $rodowiska naturalnego
przed zanieczyszczeniem i
degradacja

— wyszukuje informacje na
temat najwazniejszych
zwigzkow powodujacych
degradacje gleb,

— analizuje jaki wplyw na
zdrowie ma skazona gleba
-opanowat w 100%
wiadomosci na oceng
bardzo dobra

Sposoby pozyskiwania
wody pitnej

— wymienia postaci,

w jakich wystepuje woda w
przyrodzie,

— wylicza wlasciwosci wody,
— wyjasnia, jakie znaczenie ma
woda dla organizméw zywych,
— wymienia rodzaje wod.

— opisuje wystepowanie
wody stonej

i stodkiej w przyrodzie,
— wymienia wskazniki
jakosci wody.

— omawia obieg wody

W przyrodzie,

— omawia sposoby
pozyskiwania i uzdatniania
wody pitnej.

— omawia proces uzdatniania wody.

-analizuje metody oraz
sposoby realizacji
uzdatniania wod
-opanowat w 100%
wiadomosci na oceng
bardzo dobra

Zanieczyszczenia i
ochrona wod

—wylicza zrodta
i rodzaje zanieczyszczen wod.

— wymienia zagrozenia dla
czystosci wod,

— wylicza najwazniejsze
zrodta $ciekow

i dokonuje ich podziatu,

— proponuje sposoby
racjonalnego
gospodarowania woda,

— planuje sposoby
usuni¢cia z wody
naturalnej niektorych
zanieczyszczen,

— omawia mozliwo$¢
oczyszczania ciekow.

— wyjasnia, jakie zagrozenia
wynikaja

z zanieczyszczen wod,

— wyjasnia, na czym polega proces
eutrofizacji,

— definiuje pojecie
samooczyszczanie wod,
—thumaczy, czym jest chemiczne i

— dowodzi, dlaczego tak
wazne jest zachowanie
rownowagi W obiegu wody
naturalnej.

-rozwigzuje zadania
rachunkowe zwigzane

z obliczaniem st¢zenia
jonow [g/dm®] zawar-
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—wylicza sposoby
oczyszczania wody pitnej,
— wylicza sposoby ochrony
wod przed
zanieczyszczeniem.

biologiczne zapotrzebowanie na
tlen.

tych w zanieczyszczonej
wodzie,

-opanowat w 100%
wiadomosci na ocene
bardzo dobra

II pétrocze ROK SZKOLNY 2024/2025

I11. Paliwa — obecnie i w przyszlo$ci

Weglowodory —
wiadomosci ogodlne.
Alkany— budowa,
wilasciwosci oraz
zastosowanie

— definiuje pojecia: chemia
organiczna

i chemia nieorganiczna,

— podaje warto$ciowos$¢ atomu
wegla

w zwigzkach organicznych,

— wyjas$nia, co to s
weglowodory,

—podaje, jakimi wigzaniami
moga si¢ taczy¢ atomy wegla
w zwigzkach organicznych,
—wyjasnia, co to sg alkany,

— buduje model czasteczki
metanu na podstawie wzoru
sumarycznego,

— zapisuje wzOr sumaryczny i
strukturalny metanu,

— wylicza wlasciwosci fizyczne
metanu,

— omawia zastosowanie metanu,
—wylicza produkty spalania
metanu.

— dokonuje podziatu
weglowodorow,

— definiuje pojecia szereg
homologiczny

i homologi,

— zna wzor szeregu
homologicznego alkanow,
— rysuje wzory strukturalne
i polstrukturalne alkanéw
do 8 wegla w czasteczce,
—na podstawie wzorow
strukturalnych lub
potstrukturalnych alkanow
do 8 wegla

w czasteczce podaje ich
nazwy,

— rozpoznaje wigzanie
pojedyncze, podwojne i
potrdjne miedzy atomami
wegla

w czasteczkach
weglowodorow,

—wyjasnia, dlaczego wegiel
tworzy tak duza ilo§¢
zwigzkow organicznych,
—okresla tendencje zmian
wlasciwosci fizycznych
alkanow (temperatura
topnienia, temperatura
wrzenia, rozpuszczalnos§é
w wodzie, ggstosc),

— pisze rownania reakcji
spalania alkanow,

— identyfikuje produkty
spalania weglowodorow,
— podaje przyktady
procesOw egzoenerge-
tycznych i endoenerge-
tycznych,

— definiuje pojecie reakcja
substytucji.

— wyjasnia przyczyny biernosci
chemicznej alkandw,
— pisze rownania reakcji substytucji
w alkanach i okre$la warunki, w
jakich te reakcje zachodza,

— wyjasnia, na czym
polegaja reakcje
substytucji w alkanach,
— podaje nazwy alkandéw
rozgalgzionych,
-opanowat w 100%
wiadomosci na oceng
bardzo dobra
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— wylicza wlasciwosci
chemiczne metanu,

— podaje zasady
bezpiecznego korzystania z
kuchenek gazowych,

—na podstawie roznicy
elektroujemnosci wskazuje
na rodzaj wigzania w
alkanach,

— wyjasnia, jakie reakcje
nazywaja si¢ reakcjami
egzoenergetycznymi, a
jakie endoenergetycznymi,
— wymienia produkty
catkowitego i
niecalkowitego spalania
weglowodorow.

Alkeny — budowa,
wlasciwosci oraz
zastosowanie

—definiuje pojgcie weglowodory
nienasycone,

— podaje nazwe zwyczajows
etenu,

—omawia wiasciwosci fizyczne
etenu,

— buduje model czgsteczki etenu
na podstawie wzoru
strukturalnego,

— Zapisuje wzOr sumaryczny,
strukturalny i polstrukturalny
etenu,

— wyjasnia, na czym polega
reakcja polimeryzacji,

— wymienia zastosowanie
alkenow.

— wymienia produkty
catkowitego i
niecatkowitego spalania
alkenow,

— rysuje wzory strukturalne
i polstrukturalne alkenow
do 8 wegla w czasteczce,
— na podstawie wzorow
strukturalnych lub
potstrukturalnych alkenow
do 8 wegla w czasteczce
podaje ich nazwy,

— wyjasnia, na czym
polega reakcja addycji,

— wyjasnia pojecie reakcja
eliminacji.

— podaje zasady
nazewnictwa alkenow,
—wyjasnia pojecia polimer
i monomer,

— okresla tendencj¢ zmian
wilasciwosci fizycznych
alkenow (temperatura
topnienia, temperatura
wrzenia, rozpuszczalnos$é
W wodzie, gestos¢)w
szeregu homologicznym,
— pisze rownanie reakcji
otrzymywania etenu,

— pisze rownania reakcji
spalania alkenow,

— pisze rownania reakcji
przylaczania bromu,
wodoru i wody do alkenow
oraz okre$la warunki, w
jakich te reakcje
przebiegaja,

— zapisuje rownania reakcji

— projektuje doswiadczenie
pozwalajace odroézni¢ weglowodory
nasycone od nienasyconych,

— wyjasnia pojecie izomeria
potozenia wigzania podwdjnego.

— podaje przyktady innych
polimeréw (oprocz
polietylenu).

-opanowat w 100%
wiadomosci na oceng
bardzo dobra
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polimeryzacji etylenu.

Alkiny — budowa,
wlasciwosci oraz
zastosowanie

— definiuje pojecie alkiny,

— podaje nazwe zwyczajowa
etynu,

— omawia wlasciwosci fizyczne
etynu,

— buduje model czasteczki etynu
na podstawie wzoru
strukturalnego,

— zapisuje wzOr sumaryczny,
strukturalny i potstrukturalny
etynu,

— wymienia zastosowanie
alkinow.

—wymienia produkty
catkowitego i
niecatkowitego spalania
alkinow,

— rysuje wzory strukturalne
i potstrukturalne alkindw
do 8 wegla w czasteczce,
— na podstawie wzorow
strukturalnych lub
potstrukturalnych alkinéw
do 8 wegla

w czasteczce podaje ich
nazwy,

— wyjasnia, na czym
polega reakcja addycji.

— podaje zasady
nazewnictwa alkinow,

— okresla tendencje zmian
wiasciwosci fizycznych
alkindéw (temperatura
topnienia, temperatura
wrzenia, rozpuszczalnosé
W wodzie, ggstosc) w
szeregu homologicznym,
— pisze rownanie reakcji
otrzymywania etynu,

— pisze rownania reakcji
spalania alkinow,

— identyfikuje produkty
spalania alkinow,

— pisze rownania reakcji
przytaczania bromu

i wodoru do alkinow,

— pisze rownanie reakcji
przytaczania chloro-
wodoru do etynu.

— pisze rownanie reakcji
przytaczania wody do etynu

i okresla warunki, w jakich ta

reakcja zachodzi,

— projektuje doswiadczenie

pozwalajace odrozni¢ weglowodory
nasycone od nienasyconych,

— pisze rownanie reakcji
przytaczania wody do etynu

i okresla warunki, w jakich ta

reakcja zachodzi,
— wyjasnia pojecie izomeria

polozenia wigzania potréjnego

— pisze rOwnanie reakcji
polimeryzacji chloro-
etanu.

-opanowat w 100%
wiadomosci na oceng
bardzo dobra

Weglowodory
0 budowie
pierscieniowe;.
Poréwnanie
wlasciwosci
weglowodorow

—podaje, jaka budowg maja
weglowodory pierscieniowe,
—wymienia, jakie weglowodory
nazywamy cykloalkanami, a
jakie cykloalkenami.

—podaje wzory
cyklopentanu

i cykloheksanu,

— pisze rownania reakcji
spalania weglowodorow
pierScieniowych przy
podanych wzorach,

— na podstawie wzoru
strukturalnego
weglowodorow
pierscieniowych ustala
WzOr sumaryczny.

—podaje, co to jest sekstet
elektronowy

1 wigzanie
zdelokalizowane.

— rysuje wzor strukturalny benzenu,
— wyjasnia, na czym polega reakcja

addycji, a na czym reakcja
substytucji
w benzenie,

— wskazuje na podobienstwa i

roznice we wlasciwosciach

weglowodoréw aromatycznych

i alifatycznych.

— omawia budowe
czasteczki benzenu

— omawia zachowanie si¢
benzenu wobec bromu w
warunkach normalnych i w
obecnosci katalizatora,
-opanowat w 100%
wiadomosci na oceng
bardzo dobra

Konwencjonalne zrodta
energii

— wyjasnia pojecie
konwencjonalne Zrodta energii,
—wymienia podstawowe surowce

— uzasadnia, dlaczego
niektore materialy stosuje
si¢ jako surowce

— wyjasnia, na czym po-
lega proces karbonizacji,
— wskazuje réznice

,—omawia sktad chemiczny oraz
wlasciwosci surowcow kopalnych.

—wyjasnia, czym jest
energia,
— wyjasnia zwigzek ilosci
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naturalne, stanowiace zrodta
energii,

— wyjasnia, czym sg surowce
kopalne,

— wymienia stany skupienia
surowcow kopalnych,
—wymienia podstawowe rodzaje
energii,

— dzieli procesy na
egzoenergetyczne

i endoenergetyczne,

— podaje sktad benzyny,

— wymienia rodzaje wegli
kopalnych,

— omawia sktad ropy naftowej.

energetyczne,

—wymienia odmiany wegli

kopalnych

i wskazuje, ktore z nich
charakteryzuja si¢
najwigksza zawartoscia
procentowa wegla
pierwiastkowego.

w sktadzie antracytu,
wegla kamiennego, wegla
brunatnego oraz torfu.

wydzielanej energii w
wyniku spalania paliw
z zawarto$ciag wegla
pierwiastkowego.
-opanowat w 100%
wiadomosci na ocen¢
bardzo dobra

Procesy przerobki
wegla kamiennego,
ropy naftowej i gazu
ziemnego

— wyjasnia pojecie destylacja,
—wymienia produkty destylacji
ropy naftowej,

— wylicza zastosowanie
najwazniejszych produktow ropy
naftowej,

— wymienia produkty suchej
destylacji wegla kamiennego,

— opisuje, ze podczas

— wyjasnia, jakie
wiasciwosci sktadnikow
mieszaniny pozwalaja
zastosowac destylacje do
jej rozdzielenia,

— wyjasnia, czym si¢
rdznig poszczegodlne
frakcje destylacji ropy
naftowej,

— wyjasnia, na czym
polega destylacja ropy
naftowej,

— projektuje do§wiadczenie, dzigki
ktéremu mozna przeprowadzi¢
destylacj¢ ropy naftowej,

— omawia $rodki bezpieczenstwa,
ktore nalezy zachowac¢ podczas
przeprowadzania destylacji ropy
naftowej,

— opisuje zastosowanie produktow
destylacji ropy naftowej,,

— wyjasnia, jaka jest
zalezno$¢ miedzy
wielkoscia czasteczek
weglowodorow wcho-
dzacych w sktad ropy
naftowej a przebiegiem
procesu jej destylacji,
-opanowat w 100%
wiadomosci na oceng

wykonywania do$wiadczen z — omawia procesy — rozwiazuje zadanie rachunkowe bardzo dobra
ropg naftowa nalezy zachowa¢ frakcjonowania gazu zwigzane z wyznaczaniem wzoru
szczegolne srodki ostroznosci, ziemnego. alkanu na podstawie znajomosci
— wyjasnia, ze palacej si¢ ropy jego masy czasteczkowe;.
naftowej nie wolno gasi¢ woda.
Procesy zwigkszajace — Wymienia sposoby zwigkszania | —wymienia sposoby —uzasadnia konieczno$é — analizuje liczby oktanowe benzyn | — pisze przyktadowe

ilo$¢ oraz poprawiajace
jako$¢ benzyny

ilosci i jakosci benzyny,
— wyjasnia pojecie liczby
oktanowej.

zwigkszania liczby
oktanowej benzyny,
— wyjasnia, na czym
polegaja reforming

i kraking.

prowadzenia krakingu
i reformingu
w przemysle.

i na tej podstawie wskazuje na ich
jakos¢.

rownania reakcji
cyklizacji, krakingu

i izomeryzacji.
-opanowat w 100%
wiadomosci na ocene
bardzo dobra

Alternatywne zrodta
energii

— wymienia alternatywne zrodta
energii.

— wyjasnia przyczyny
poszukiwania

— omawia rodzaje paliw
uzyskiwanych z biomasy,

— omawia zalety
i wady alternatywnych zrodet

-wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
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alternatywnych zrodet
energii,

— wyjasnia, czym sa
biopaliwa i biomasa,

— wskazuje, w jakich
rejonach w Polsce znajduja
si¢ elektrownie
geotermalne.

—wyjasnia, czym sa zrodla
geotermalne,

—analizuje mozliwosci
zastosowan energii
jadrowej 1 energii
wytwarzanej z wodoru.

energii,

— omawia dziatanie elektrowni
wodnych,

— omawia sposob uzyskiwania
energii wiatru i energii stonecznej,
— korzysta z roznych zrodet w celu
uzyskania informacji o mozliwosci

zastosowania energii alternatywnej.

— na podstawie dostgpnych zrodet
informacji analizuje techniczne
mozliwosci wykorzystania
odnawialnych Zrodet energii w
przemysle, transporcie i
gospodarstwie domowym,

informacje o
wiasciwosciach fizycznych
i zastosowaniach
konwencjonalnych (LPG,
benzyna, olej napedowy)
oraz alternatywnych
zrodet energii (biopaliwa,
wodor, energia jadrowa).
— rozwiazuje problemy
zwigzane z obliczaniem
uzyskiwania okre$lonej
ilosci energii z podanych
zrodet energii

-opanowat w 100%
wiadomosci na oceng
bardzo dobra
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